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© Amplificateur a large bande et faibte bruit en ondes metriques. 

© L'amplificateur a large bande et faible bruit selon 
l invention comporte, entre I'emetteur un transistor amplifi- 
cateur, Q„ et la masse, les secondaires en serie de deux 
transformateurs, T, et Le primaire du premier transforms 
teur relie I emetteur du transistor a sa base; le primaire du 
second transf ormateur est place a la sortie du montage entre 
le collecteur du transistor Q, et la masse. L'inductance de 
fuite dans le circuit d'emetteur est limitee en utilisant des 
secondaires ne comportant qu'une seule spire. Cette disposi- 
tion permet de reduire les capacites parasites qui limitent la 
bande passante. De plus, un circuit de commutation du 
courant d'entree. A„ A,. R, a R* C 7 , permet de limiter la 
consommat.on lorsque le signal recu est faible et ne 
comporte done pas de signaux brouilleurs et de 1'augmenter 
pour les signaux recus el eves. 

Application, notamment, aux recepteurs ondes metri- 
ques destines a fonctionner a proximiter d'emetteurs. 
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1 

Amplif icateur a large bande et faible bruit cn ondes metriques 

L'invention se rapporte a un amplificateur large bande et iaible 
bruit en ondes metriques, particulierement adapte a une utilisation dans 
un recepteur ondes metriques (VHF) susceptible de fonctionner en meme 
temps qu'un emetteur dont 1'antenne est fortement couplee a celle du 
5 recepteur. 

Le probleme a resoudre dans ce type cfamplificateur est tfobtenir 
un produit gain bande passante aussi eleve que possible, tout en nonte- 
nant un facteur de bruit correct. En presence de signaux brouilleurs 
d'amplitude elevee, par exemple en presence cPune emission par un 
10 emetteur situe a proximite, il est en effet important que la linear ite reste 
bonne et, dans ce cas on admet une legere deterioration du facteur de 
bruit. 

Classiquement ce type cfamplificateur comporte un transistor 
monte en emetteur commun, associe a un transformateur de contre 

15 reaction entre la sortie et I'entree de l'amplif icateur, c'est-a-dire entre le 
collecteur du transistor et sa base. De ce fait une tension haute frequence 
eievee est presente aux bornes du transformateur, et les capacites 
parasites des enroulements de contre-reaction sont g*nantes car elles 
limitent la bande passante. 

20 L'invention a pour objet un amplificateur large bande et faible 

bruit en ondes metriques qui ne presente pas ces inconvenients et qui en 
particulier presente un produit gain-bande passante eleve du fait de la 
reduction des capacites parasites, obtenue par une structure particuliere 
du schema electrique. 

25 Suivant Tinvention un amplificateur a large bande et faible bruit, 

en ondes metriques, comportant un transistor associe a un circuit a 
transformateur de contre-reaction, est caracterise en ce que le circuit a 
transformateur comporte deux transformateurs, le primaire du premier 
etant branche entre Temetteur du transistor et sa base, le primaire du 
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second etant branche entre le collecteur du transistor et le point de 
potentiel commun, et les secondaires de ces deux transformateurs etant 
branches en serie dans le circuit cfemetteur du transistor, le signal de 
tortie de 1'amplificateur etant preieve sur une partie du primaire du 
i second transformateur, les nombres de spires de ces secondaires etant 
tres faibies pour limiter 1'inductance de fuite. 

De plus, dassiquement, une forte consommation du circuit est 
prevue pour maintenir une bonne linearite en presence de signaux brouil- 
leurs. Mais cette consommation reste elevee meme en 1'absence de 
, 0 signaux brouilleurs. Un tel circuit n'est done pas dans les conditions 
optimales de ionctionnement. 

Pour ameliorer encore les performances de 1'amplificateur, 1'in- 
vention a pour objet un amplificateur tel que decrit ci-dessus et dans 
leque] la consommation est adaptee au niveau des signaux detectes, de 
15 facon a obtenir dans toutes les conditions de fonctionnement, le meilleur 
facteur de bruit possible. 

Selon Wnvention 1'amplificateur decrit ci-dessus est en outre 
caracterise en ce qu'il comporte un circuit de commande du courant dans 
le transistor amplificateur comportant des moyens de prelevement d'une 
20 fraction du signal de sortie, un comparateur du signal preieve avec un 
signal de reference, dont le signal de sortie commande un circuit a 
commutation dont le signal de sortie peut prendre 1'une ou 1'autre de deux 
valeurs selon que le signal de sortie du comparateur est inferieur ou 
superieur a un seuil predetermine, les valeurs inferieures a ce seuil etant 
25 caracteristiques de signaux d-amplitudes faibies a I'entree de 1'amplifica- 
teur, non brouiUes tandis que les valeurs superieures a ce seuU sont 
caracteristiques de signaux <ramplitudes elevees, comportant des signaux 
utiles et des signaux brouilleurs. 

L'invention sera mieux comprise et cfautres caracteristiques appa- 
30 raltront a I'aide de la description qui suit en reference aux figures 
annexees. 

La figure 1 est le schema electrique <Tun mode de realisation de 
1'amplificateur selon I'invention ; 

La figure 2 est le schema d'un mode de realisation particuliere- 
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ment adapte a invention des deux transformateurs utilises dans le 
schema electrique de la figure 1 ; 

La figure 3 est le schema electrique detaille tfun second mode de 
realisation de l'amplificateur selon Pinvention. 
5 Sur la figure 1 a ete represente un transistor amplificateur Qj. La 

tension tf entree Y e est appliquee entre le point de potentiel commun relie 
a la masse et la base de ce transistor. Le primaire tfun premier 
transformateur Tj est dispose entre Temetteur et la base de ce transistor. 
Le circuit tfemetteur comporte en outre, entre Pemetteur du transistor 
l0 Qj et la masse, le secondare de ce premier transformateur Tj et le 
secondaire tfun second transformateur en serie. Le primaire du 
transformateur T 2 relie le collecteur du transistor Q { a la masse, et la 
tension de sortie du montage est prelevee entre une prise intermediate du 
primaire du transformateur T 2 et la masse. 
15 Pour ne pas introduire une inductance de fuite trop importante 

dans le circuit tfemetteur du transistor Qj, les deux secondaires des 
transformateurs Tj et T 2 sont constitutes chacun tfune seule spire. Tj est 
monte en transformateur du courant, et la tension haute frequence entre 
le primaire et le secondaire est nulle ; la capacite parasite n'a done plus 
20 tfimportance. T 2 est monte en transformateur <je tension- Sa capacite 
parasite est toujours genante vu du collecteur, mais Pautre enroulement, 
reduit a une seule spire, etant a la masse et a tres basse impedance, il n'y 
a pas de reinjection dans Pamplificateur. Soient P le nombre de spires du 
primaire du transformateur Tj, N le nombre de spires du primaire du 
25 transformateur T 2 et M le nombre de spires de ce meme primaire aux 
bornes desquelles est prelevee la tension de sortie V s de l'amplificateur. 
Pour determiner les valeurs a donner a P, M, et N, on suppose que le 
transistor Q { est ideal, e'est-a-dire que son impedance tfentree est 
infinie, sa tension base emetteur etant nulle. 
30 La tension tfentree V e se retrouve aux bornes du secondaire du 

second transformateur T 2 » et la tension de sortie V & est egale a -MV e . Le 
courant i a 1'entree du montage circule dans le primaire du transforma- 
teur Tj qui comporte P spires ; le courant dans la spire du secondaire du 
transformateur Tj est done P.i, qui est aussi le courant dans le secondaire 
35 du transformateur T 2 - Les conditions tfequilibre de courant dans le 
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transformateur T 2 necessitent que le nombre tfamperes-tours dans les 
primalre et secondaire de ce transformateur soient opposes, dest-a-dire : 
Pi.l = - [(P- l)i.N-M.i s J, i s etant le courant de sortie. Ce 
courant de soriie etant egal a M . i, I'expression ci-dessus donne : 

M est le gain en tension de l'amplificateur : Si l'on choisit un gain en 
tension M = 7, un certain nombre de solutions sont possibles pour le choix 
des nombres de spires P et N des primaires des transformateurs T |f et 
V 

10 Avec M = 7, les solutions suivantes sont possibles : 

si P = 2, N = 47 ; 

si P = 3, N = 23 ; 

si P = 4, N r 15 ; 

siP = 5,N = ll; 
15 si P = 6, N est fractionnaire ; 

siP = 7, N = 7. 

Dans un mode de realisation de i'invention la solution retenue est 
avecM = 7,P = 5etN = 11. 

La figure 2 represente la structure particuliere'des deux transfor- 

20 mateurs, ou les secondaires en serie ne font plus qu'uh IS deux tores en 
ferrite, 10 et 11, dans le prolongement Tun de Fautre sont separes par une 
rondelle isolante 12, Sur le premier sont enroulees les cinq spires du 
primaire du transformateur et sur le second sont enroulees les onze 
spires du primaire du transformateur Tj. Compte tenu du faible nombre 

25 <le spires du primaire de Tj, les spires ont ete formees de deux fils de 
0,25 mm de diametre en parallele ; le primaire de T 2 est constitue <fun fil 
de 0,2 mm de diametre- Les secondaires sont constitues d'un simple fil de 
cuivre qui traverse les deux tores. Une prise est prevue sur le primaire du 
transformateur T 2 , a quatre spires. Les points 1, 2, 3 f 4, 5, 6 et 7 qui sont 

30 les extremites de bobinage des deux transformateurs sont reperes sur le 
montage de la figure 1 et sur la figure 2. 

La figure 3 represente un second mode de realisation de PampJif i- 
cateur selon Tinvention qui comporte les memes elements que l'amplif ica- 
teur represente sur la figure 1, designes par les memes reperes, et qui 

35 comporte en plus, principalement, des moyens pour adapter la consomma- 
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tion du montage aux signaux brouilleurs recus, de facon a obtenir a tout 
moment Je meilleur facteur de bruit possible. Ce schema comporte 
egalement en plus des capacites de liaison, Cj entre I'entree du montage 
et la base de Q Jt C 3 entre J'emetteur du transistor Q { et la borne 2 du 
primaire du transformateur T ]t C fi entre la prise intermediate 7 et la 
sortie du montage, ainsi qu'une capacite de decouplage entre la borne 
6 du primaire du transformateur T 2 et la masse et une capacite de 
compensation haute frequence C 2 entre la base du transistor Qj et la 



10 



borne 2 du transformateur Tj. 



Pour adapter la consommation aux signaux recus, le circuit 
comporte en outre un systeme de commutation rapide du debit de 
l'amplificateur consistue de la maniere suivante : une diode CR en serie 
avec trois resistances R ? , R 3 et R ft est prevue entre la prise de sortie, 7, 
du transformateur T 2 et la masse. Une capacite de decouplage C 5 est 
15 branchee entre le point commun aux resistances R ? et Rj et la masse. La 
borne 6 du primaire du transformateur T 2 est reliee a une resistance R $ 
reliee d'autre part a une tension d'ali mentation + 12V. ^information 
concernant le signal brouilleur est done detectee a haute impedance, pour 
ne pas detruire les qualites de linearite de l'amplificateur, et disponible 
20 entre le point commun aux resistances R 3 et R^, reUe a I'entree "-" de 
l'amplificateur operationnel A 2 monte en comparateur, et I'entree "+" 
reliee a la borne 6 du primaire du transformateur T 2 « Le signal de sortie 
de cet amplificateur A 2 est applique via une resistance R ? a I'entree "-" 
d'un amplificateur operationnel A, dont le gain est commute en fonction 
25 du signal de sortie de l'amplificateur A r Pour cela, un potentiel de 
reference est egalement applique a I'entree de l'amplificateur A. par 
1'intermediaire d'un diviseur de tension forme des resistances R g et R , 
entre la source d'alimentation + 12 volts et la masse. L'entree "+" de 
l'amplificateur Aj est reliee au meme potentiel que I'entree du 
30 comparateur A 2< Cet amplificateur Aj a sa sortie bouciee sur son entree 
"-" par 1'intermediaire d'un circuit a resistance R ? et capacite C ? . Cette 
sortie est reliee par 1'intermediaire d'une resistance R Jt a la borne 2 du 
primaire du transformateur Tj. La resistance Rj et le pont de resistances 
R 6' R 8 a ' nsi que ,a r ^ sis ta"ce R„ dans le circuit de contre-reaction de 
l'amplificateur A { permettent tfajuster le signal de sortie de Tamplifica- 
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tcur Aj. La resistance R 7 placee entre la sortie du comparateur A ? et 
1'entree n -" de l f amplificateur Aj permet d'ajuster la variation de gain 
obtenue par la commutation, ^information courant prelevee ainsi aux 
bornes d'une resistance de faible valeur R5 est appliquee a l'ampiificateur 

5 A 1 utilise en regulateur de courant pour le transistor amplificateur Qj. 

Dans un mode de realisation particulier, ce montage a permis 
d'obtenir les performances suivantes. Une commutation du courant con- 
somme de 25 milliamperes a 75 milliamperes est commandee par ce 
circuit pour un seuil de tension d'entree de 150 millivolts. Son temps de 

10 commutation est egal a 30 microsecondes. L'ampiificateur a un gain de 
16db; le facteur de bruit avec un courant consomme egal a 25 milliam- 
peres est egal a 2»5 decibels tandis qu'avec un courant consomme de 75 
milliamperes ce facteur de bruit est egal a 5 decibels- Par ailleurs, avec 
le courant eleve, soit 75 milliamperes, le point de compression a 1 decibel 

15 est obtenu pour une tension cPentree V e = 700 millivolts ; la bande pas- 
sante a 3 decibels de cet amplificateur est comprise entre 12 megahertz 
et 200 megahertz, et en pratique son utilisation est prevue dans la gamme 
30 a 90 megahertz. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de realisation precisement 

20 decrits ci-dessus. En particulier la structure speciale des deux transfpr- 
, mateurs dont les secondaires sont en serie, tels que representes sur la 
figure 2 peut etre adaptee en f onction des besoins et les nombres de spires 
utilises peuvent etre modifies en particulier en suivant les valeurs 
indiquees ci-dessus, permettant tfobtenir Tequilibre des courants dans 

25 Tamplificateur. 
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REVENDICATIONS 

1. Amplificateur a large bande et faible bruit, en ondes metriques, 
comportant un transistor (Qj) associe a un circuit a transformateur de 
centre-reaction, caracterise en ce que le circuit a transformateur com- 
porte deux transformateurs, ie primaire du premier (Tj) etant branche 

5 entre 1'emetteur du transistor et sa base, le primaire du second (Ty etant 
branche entre le collecteur du transistor et le point de potentiel commun, 
et les secondaires de ces deux transformateurs etant branches en serie 
dans ie circuit d'emetteur du transistor, le signal de sortie de 1'amplifica- 
teur etant preleve sur une partie du primaire du second transformateur 
10 (T 2 ), les nombres de spires de ces secondaires etant tres faibles pour 
limiter I'inductance de fuite. 

2. Amplificateur selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les secondaires des deux transformateurs component chacun une seule 
spire. 

15 . 3 - Amplificateur selon la revendication 2, caracterise en ce que 

les deux transformateurs comporte chacun un tore de ferrite (10, 11), sur 
lesquels sont enroulees les spires des primaires des transformateurs, 
places dans le prolongement 1'un de 1'autre et separes par une rondelle 
isolante (12), les secondaires etant formes par un fil qui traverse les deux 

20 tores. 

*. Amplificateur selon I'une des revendications 2 et 3, caracterise 
en ce que le gain en tension de I'amplificateur etant egale a M, la tension 
de sortie est prelevee aux bornes de M spires du primaire du second 
transformateur, les primaires des deux transformateurs comportant res- 

25 pectivement P et N spires, P, M, N etant des nombres entiers satisfaisant 
I'expression N = M p=-^ . • 

5. Amplificateur selon I'une des revendications 1 a t, caracterise 
en ce qu'il comporte en outre un circuit de commande du courant dans le 

3Q transistor amplificateur comportant des moyens de prelevement d'une 
fraction du signal de sortie (CR, R.,, R 3 , R^), un comparateur (A 2 ) du 
signal preleve avec un signal de reference, dont le signal de sortie 
commande un circuit a commutation (A^ dont le signal de sortie peut 
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prendre l'une ou I'autre de deux valeurs selon que le signal de sortie du 
comparateur est inferieur ou superieur a un seuil predetermine, les 
valeurs inferieures a ce seuil etant caracteristiques de signaux d'amplitu- 
des faibles a Tentree de Tamplificateur, non brouilles tandis que les 
valeurs superieures a ce seuil sont caracteristiques de signaux (Tampli- 
tudes elevees, comportant des signaux utiles et des signaux brouilleurs. 

6. Amplificateur selon la revendication 5, caracterise en ce que le 
circuit a commutation est un amplificateur operationnel boucle dont 
1'entree regoit un signal fonction du signal de sortie du comparateur et 
dont Tentree n +" re?oit un signal de reference, le signal de sortie de cet 
amplificateur operationnel etant applique au transistor amplificateur 
(Ql). 
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Description 

L'invention se rapporte a un amplificateur large 
bande et faible bruit en ondes metriques, particu- 
lierement adapte a une utilisation dans un recep- 
teur ondes metriques (VHF) susceptible de fonc- 
tionner en meme temps qu'un emetteur dont 
i'antenne est fortement couplee a celle du recep- 
teur. 

Le probleme a resoudre dans ce type d'ampltf i- 
cateur est d'obtenir un produit gain bande pas- 
sante aussi eleve que possible, tout en maintenant 
un facteur de bruit correct. En presence de 
signaux brouilleurs d'amplrtude elevee, par exem- 
ple en presence d'une emission par un emetteur 
situe a proximite. il est en effet important que la 
linearite reste bonne et, dans ce cas on admet 
une legere deterioration du facteur de bruit 

Classiquement ce type d'amplificateur 
comporte un transistor monte en emetteur 
commun, associe a un transformateur de contre 
reaction entre la sortie et Tentree de ramplif ica- 
teur, c'est-a-dire entre le collecteur du transistor 
et sa base. De ce fait une tension haute'frequence 
elevee est presente aux bornes du transformateur, 
et les capacites parasites des enroulements de 
contre-reaction sont genantes car eiles limitent la 
bande passante. 

L'invention a pour objet un amplificateur large 
bande et faibie bruit en ondes metriques qui ne 
presente pas ces inconvenients et qui en particu- 
lier presente un produit gain-bande passante 
eleve du fait de la reduction des capacites parasi- 
tes, obtenue par une structure particuliere du 
schema electrique. 

Suivant ^invention un amplificateur a large 
bande et faible bruit, en ondes metriques, 
comportant un transistor associe a un circuit a 
transformateur de contre-reaction, est caracterise 
en ce que le circuit a transformateur comporte 
deux transformateurs, le primaire du premier 
etant branche entre Temetteur du transistor et sa 
base, le primaire du second etant branche entre 
le collecteur du transistor et le point de potentiel 
commun, et les secondaires de ces deux transfor- 
mateurs etant branches en serie dans le circuit 
d'emetteur du transistor, le signal de sortie de 
I'amplificateur etant preleve sur une partie du 
primaire du second transformateur, les nombres 
de spires de ces secondaires etant tres faibles 
pour limiter ('inductance de fuite. 

De plus, classiquement, une forte consomma- 
tion du circuit est prevue pour maintenir une 
bonne linearite en presence de signaux brouil- 
leurs. • Mais cette consommation reste elevee 
meme en I'absence de signaux brouilleurs. Un tel 
circuit n'est done pas dans les conditions optima- 
les de fonctionnement. 

Pour ameliorer encore les performances de 
I'amplificateur, ('invention a pour objet un amplifi- 
cateur tel que decrit ci-dessus et dans lequel la 
consommation est adaptee au niveau des signaux 
detectes, de fagon a obtenir dans toutes les 
conditions de fonctionnement, le meilleur facteur 



de bruit possible. 

Selon l'invention i'amplificateur decrit ci-des- 
sus est en outre caracterise en ce qu'il comporte 
un circuit de commande du courant dans le 

5 transistor amplificateur comportant des moyens 
de prelevement d'une fraction du signal de sortie, 
un comparateur du signal preleve avec un signal 
de reference, dont le signal de sortie commande 
un circuit a commutation dont le signal de sortie 

10 peut prendre I'une ou I'autre de deux valeurs 
selon que le signal de sortie du comparateur est 
inferieur ou superieur & un seuil predetermine, les 
valeurs inferieures a ce seuil etant caracteristi- 
ques de signaux d'amplitudes faibles k I'entree de 

15 I'amplificateur, non brouilles tandis que les 
valeurs superieures a ce seuil sont caracteristi- 
ques de signaux d'amplitudes elevees, compor- 
tant des signaux utiles et des signaux brouilleurs. 
L'invention sera mieux comprise et d'autres 

20 caracteristiques apparattront h I'aide de la des- 
cription qui suit en reference aux figures 
annexees. 

La figure 1 est le schema electrique d'un mode 
de realisation de I'amplificateur selon ('invention ; 

25 La figure 2 est le schema d'un mode de realisa- 
tion particulierement adapte a l'invention des 
deux transformateurs utilises dans le schema 
electrique de la figure 1 ; 
La figure 3 est le schema electrique detaille 

30 d'un second mode de realisation de I'amplifica- 
teur selon l'invention. 

Sur la figure 1 a ete represents un transistor 
amplificateur Q v La tension d'entree V e est 
appliquee entre le point de potentiel commun 

35 re lie a la masse et la base de ce transistor. Le 
primaire d'un premier transformateur T, est dis- 
pose entre I'emetteur et la base de ce transistor. 
Le circuit d'emetteur comporte en outre, entre 
I'emetteur du transistor Q, et la masse, le secon- 

40 daire de ce premier transformateur T, et le 
secondaire d'un second transformateur T 2 , en 
serie. Le primaire du transformateur T 2 relle le 
collecteur du transistor Q 1 a la masse, et la 
tension de sortie du montage est prelevee entre 

45 une prise intermediate du primaire du transfor- 
mateur J 2 et la masse. 

Pour ne pas introduire une inductance de fuite 
trop importante dans le circuit d'emetteur du 
transistor Q 1v les deux secondaires des transfor- 

50 mateurs T t et T 2 sont construes chacun d'une 
seule spire. T, est monte en transformateur du 
courant, et la tension haute frequence entre le 
primaire et le secondaire est nulle ; la capacite 
parasite n'a done plus d'importance. T 2 est monte 

55 en transformateur de tension. Sa capacite para- 
site est toujours genante vu du collecteur, mais 
I'autre enroulement, reduit a une seule spire, 
etant a la masse et a tres basse impedance, ii n'y a 
pas de reinjection dans I'amplificateur. Soient P 

60 le nombre de spires du primaire du transforma- 
teur T 1f N le nombre de spires du primaire du 
transformateur T 2 et M te nombre de spires de ce 
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meme primaire aux bornes desquelles est prele- 
vee la tension de sortie V s de I'amplificateur. Pour 
determiner les valeurs a donner a P, M, et N, on 
suppose que ie transistor Q 1 est ideal, c'est-a-dire 
que son impedance d'entree Ze est inflnie, sa 
tension base emetteur etant nulle. 

La tension d'entree V e se retrouve aux bornes 
du secondaire du second transformateur T 2 , et la 
tension de sortie V 8 est 6gale a -MV e . Le courant i 
k I'entree du montage circule dans le primaire du 
transformateur qui comporte P spires ; le 
courant dans la spire du secondaire du transfor- 
mateur T, est done P. i, qui est aussi le courant 
dans le secondaire du transformateur T 2 . Les 
conditions d'equilibre de courant dans !e transfor- 
mateur T 2 necessitent que le nombre d'amperes- 
tours dans les primaire et secondaire de ce 
transformateur soient opposes, c'est-a-dire : 

PM= — [(P — 1) i-N — M-y, i 8 etant le 
courant de sortie. Ce courant de sortie etant egal 
a M • i, I'expression cklessus donne : 

N - M 2 — P/P — 1. 

M est ie gain en tension de I'amplificateur : Si 
Ton choisit un gain en tension M = 7, un certain 
nombre de solutions sont possibles pour le choix 
des nombres de spires P et N des primaires des 
transformateurs T 1f et T 2 : 

Avec M = 7, les solutions suivantes sont possi- 
bles : 

si P - 2, N=47 ; 

si p « 3, N - 23 ; 

si p = 4, N = 15; 

si P = 5, N = 1l ; 

si P « 6, N est fractionnaire ; 

si P =7, N = 7. 

Dans un mode de realisation de invention la 
solution retenue est avec M = 7. P = 5etN = 11. 

La figure 2 represente la structure particuliere 
des deux transformateurs, ou les secondaires en 
serie ne font plus qu'un : deux tores en ferrite, 10 
et 11, dans le prolongement Tun de I'autre sont 
separes par une rondelle isolante 12. Sur le 
premier sont enroultes les cinq spires du primaire 
du transformateur T 1f et sur le second sont 
enrou!6es les onze spires du primaire du transfor- 
mateur T 2 . Compte tenu du faible nombre de 
spires du primaire de les spires orrt ete 
formees de deux fils de 0,25 mm de diametre en 
parallele ; le primaire de T 2 est constitue d'un fil 
de 0,2 mm de diametre. Les secondaires sont 
construes d'un simple fil de cuivre qui traverse 
les deux tores. Une prise est prevue sur ie 
primaire du transformateur T 2 , a quatre spires. 
Les points 1. 2, 3, 4, 5, 6 et 7 qui sont les 
extremites de bobinage des deux transformateurs 
sont reperes sur le montage de la figure 1 et sur la 
figure 2. 

La figure 3 represente un second mode de 
realisation de I'amplificateur seion I'lnvention qui 
comporte les memes elements que I'amplificateur 
represente sur la figure 1 , designes par les memes 
repferes. et qui comporte en plus, prlncipalement, 
des moyens pour adapter la consommation du 
montage aux signaux brouilieurs regus, de fagon 
a obtenir a tout moment le meilleur facteur de 



bruit possible. Ce schema comporte egalement 
en plus des capacites de liaison, C t entre I'entree 
du montage et ia base de Q 1t C3 entre I'emetteur 
du transistor Q 1 et la borne 2 du primaire du 

5 transformateur Ti, C 6 entre la prise intermedial 
7 et ia sortie du montage, ainsi qu'une capacite 
de decouplage C 4 entre ia borne 6 du primaire du 
transformateur T 2 et ia masse et une capacite de 
compensation haute frequence C 2 entre la base 

10 du transistor Q, et la borne 2 du transformateur 

Pour adapter la consommation aux signaux 
regus, ie circuit comporte en outre un systeme de 
commutation rapide du debit de I'amplificateur 

15 constitue de la maniere suivante : une diode CR 
en serie avec trois resistances R 2 . R 3 et R 4 est 
prevue entre la prise de sortie, 7, du transforma- 
teur T 2 et ia masse. Une capacite de decouplage 
C 5 est branchee entre le point commun aux 

20 resistances R 2 et R 3 et ia masse. La borne 6 du 
primaire du transformateur T 2 est reliee a une 
resistance R 5 reliee d'autre part a une tension 
d'alimentation + 12V. L'information concernant 
le signal brouilleur est done d§tectee a haute 

25 impedance, pour ne pas detruire les qualites de 
linearite de I'amplificateur, et disponible entre Ie 
point commun aux resistances R 3 et R«, relie a 
I'entree « - » de I'amplificateur operationnel A 2 
monte en comparateur, et I'entree « + » reliee a la 

30 borne 6 du primaire du transformateur T z Le 
signal de sortie de cet amplif icateur ^ est appli- 
que via une resistance R 7 a I'entree « - » d'un 
amplificateur operationnel dont le gain est 
commute en fonction du signal de sortie de 

35 I'amplificateur A 2 . Pour cela, un potentiel de 
reference est egalement appliqu§ a I'entree « - » 
de I'amplificateur A 1 par Tintermediaire d'un 
diviseur de tension forme des resistances Re et 
Re, entre la source d'alimentation + 12 volts et ia 

40 masse. L'entree « + » de I'amplificateur A, est 
reiige au meme potentiel que Centime « + » du 
• comparateur A 2 . Cet amplificateur A! a sa sortie 
bouclee sur son entree « - » par I'intermediaire 
d'un circuit a resistance R9 et capacite C7. Cette 

45 sortie est reliee par I'intermediaire d'une resis- 
tance R 1f k la borne 2 du primaire du transforma- 
teur T v La resistance R, et le pont de resistances 
Re, R a ainsi que ia resistance R9 dans le circuit 
de contre-reaction de I'amplificateur A 1 permet- 

50 tent d'ajuster le signal de sortie de I'amplificateur 
A,. La resistance R 7 placee entre la sortie du 
comparateur A2 et I'entree « - » de I'amplificateur 
A 1 permet d'ajuster ia variation de gain obtenue 
par la commutation. L'information courant prele- 

55 vee ainsi aux bornes d'une resistance de faible 
valeur R5 est appliquee a I'amplificateur A, utilise 
en regulateur de courant pour le transistor ampli- 
ficateur Q v 

Dans un mode de realisation particulier, ce 
so montage a permis d'obtenir les performances 
suivantes. une commutation du courant 
consomme de 25 milliampdres a 75 milliamperes 
est commandee par ce circuit pour un seuil de 
tension d'entree V e de 150 millivolts. Son temps 
65 de commutation est egal a 30 microsecondes. 
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L'amplificateur a un gain de 16db ; le facteur de 
bruit avec un courant consomme egal a 25 mil- 
liamperes est egal a 2,5 decibels tandis qu'avec 
un courant consomme de 75 milliamperes ce 
facteur de bruit est egal a 5 decibels. Par ailleurs, 
avec le courant eleve, soit 75 milliamperes, le 
point de compression a 1 decibel est obtenu pour 
une tension d'entree V e = 700 millivolts ; la bande 
passante a 3 decibels de cet ampiificateur est 
comprise entre 12 megahertz et 200 megahertz, et 
en pratique son utilisation est prevue dans la 
gamme 30 a 90 megahertz. 

(.'invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation precisement decrits ci-dessus. En par- 
ticulier la structure speciale des deux transforma- 
teurs dont les secondares sont en serie, tels que 
representes sur la figure 2 peut etre adaptee en 
fonction des besoins et les nombres de spires 
utilises peuvent etre modifies en particulier en 
suivant les valeurs indiquees ci-dessus, permet- 
tant d'obtenir I'equilibre des courants dans 
I'amplificateur. 



Revendlcations 

1. Ampiificateur a large bande et faible bruit, 
en ondes metriques, comportant un transistor 
(Qi) associe a un circuit a transformateur de 
contre-reaction, caracterise en ce que le circuit a 
transformateur comporte deux transformateurs, 
le primaire du premier (TO etant branche entre 
I'emetteur du transistor et sa base, le primaire du 
second O2) etant branche entre le collecteur du 
transistor et le point de potehtiel commun, et les 
secondaires de ces deux transformateurs etant 
branches en serie dans le circuit d'emetteur du 
transistor, le signal de sortie de I'amplificateur 
etant preleve sur une partie du primaire du 
second transformateur O2), les nombres de spires 
de ces secondaires etant tres faibles pour limiter 
1'inductance de fuite. 

2. Ampiificateur selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que les secondaires des deux trans- 
formateurs comportent chacun une seule spire. 

3. Ampiificateur selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que les deux transformateurs 
comporte chacun un tore de ferrite (10, 11), sur 
lesquels sont enroulees les spires des primaires 
des transformateurs, places dans le prolongement 
Pun de I'autreetsepares par une rondelle isolante 
(12), les secondaires etant formes par un fil qui 
traverse les deux tores. 

4. Ampiificateur selon Tune des revendications 
2 et 3, caracterise en ce que le gain en tension de 
I'amplificateur etant egale a M. la tension de 
sortie est prelevee aux bornes de M spires du 
primaire du second transformateur, les primaires 
des deux transformateurs comportant respective- 
ment P et N spires, P, M, N etant des nombres 
entiers satisfaisant I'expression 
N = M 2 — P/P — 1. 

5. Ampiificateur selon i'une des revendications 
1 a 4. caracterise en ce qu'il comporte en outre un 
circuit de commande du courant dans le transis- 



tor ampiificateur comportant des moyens de pre- 
levement d'une fraction du signal de sortie (CR, 
R2, R3. ^4). un comparateur (A2) du signal 
preleve avec un signal de reference, dont le signal 
5 de sortie commande un circuit a commutation 
(Aj) dont le signal de sortie peut prendre Tune ou 
I'autre de deux valeurs selon que le signal de 
sortie du comparateur est inferieur ou superieur a 
un seuil predetermine, les valeurs inferieures a ce 

10 seuil etant caracteristiques de signaux d'amplitu- 
des faibles a Pentree de I'amplificateur, non 
brouilles tandis que les valeurs superieures a ce 
seuil sont caracteristiques de signaux d'amplitu* 
des elevees, comportant des signaux utiles et des 

15 signaux brouilleurs. 

6. Ampiificateur selon la revendication 5, carac- 
terise en ce que le circuit a commutation est un 
ampiificateur operationnel boucle dont I'entree 
« - » report un signal fonction du signal de sortie 

20 du comparateur et dont I'entree « + » recoit un 
signal de reference, le signal de sortie de cet 
ampiificateur operationnel etant applique au tran- 
sistor ampiificateur (Q1). 

25 

Claims 

1. A low-noise broadband amplifier for VHF 
waves, comprising a transistor (Q A ) associated to 

30 a feedback transformer circuit, characterized in 
that the transformer circuit comprises two trans- 
formers, the primary winding of the first trans- 
former (TO being inserted between the emitter of 
the transistor and its base, the primary winding of 

35 the second transformer O2) being inserted be- 
tween the collector of the transistor and the point 
of common potential, whereas the secondary 
windings of these two transformers are series 
connected and integrated in the emitter circuit of 

40 the transistor, the amplifier output signal being 
taken off across a portion of the primary winding 
of the second transformer (Ta), the number of 
turns of the secondary windings being very small 
in order to restrict the leakage inductance. 

45 Z An amplifier according to claim 1, charac- 
terized in that the secondary windings of both 
transformers each comprise a single turn. 

3. An amplifier according to claim 2, charac- 
terized in that each one of the transformers 

50 comprises a ferrite torus (10, 11), around which 
are wound the primary winding windings of the 
transformers, the transformers being placed in 
axial alignment and being separated by an insulat- 
ing washer (12). the secondary windings being 

55 formed by a wire which passes through both tori. 

4. An amplifier according to one of claims 2 
and 3, characterized in that, the voltage gain of 
the amplifier being equal to M, the output voltage 
is delivered by the terminals of the M turn of the 

60 primary winding of the second transformer, the 
primary windings of the two transformers com- 
prising respectively P and N windings, P, M. N 
being integer numbers that satisfy the expression 
N = (M 2 — P)/(P — 1). 

65 5. An amplifier according to one of claims 1 to 
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4, characterized in that it further includes a 
current control circuit contained in the amplifier 
transistor, comprising means for taking a fraction 
of the output signal (CR ( R 2 , R 3 , R4), and a 
comparator (Ag) for comparing said fraction with 
a reference signal, the comparator output signal 
controlling a switching circuit (A,), whose output 
signal may assume the one or the other of the two 
values, depending upon whether or not the output 
signal of the comparator is lower or higher than a 
predetermined threshold, the values below this 
threshold signifying noise-free signals of low 
amplitude at the input of the amplifier, whereas 
the values above that threshold signify high ampli- 
tude signals which comprises usefui signals and 
noise signals. 

6. An amplifier according to claim 5, charac- 
terized in that the switching circuit is a looped 
operational amplifier, whose negative input « - » 
receives a signal depending upon the output 
signal of the comparator, and whose positive 
input « + » receives a reference signal, the output 
signal of this operational amplifier being applied 
to the amplifier transistor (Q t ). 



Patentanspriiche 

1. Rauscharmer Breitbandverstarker f ur Meter- 
wellen, mit einem Transistor (Q,), der mit einem 
gegengekoppelten Transformatorkreis verbunden 
1st, dadurch gekennzeichnet, daB der Transforma- 
torkreis zwei Transformatoren aufweist, wobei 
die Primarwickiung des ersten Transformators 
0\) zwischen den Emitter des Transistors und 
seine Basis und die Primarwickiung des zweiten 
Transformators (TJ zwischen den Kollektor des 
Transistors und den gemeinsamen Potentialpunkt 
eingefugt 'ist, wahrend die Sekundarwicklungen 
der beiden Transformatoren in Reihe in den 
Emitterkreis des Transistors eingefugt sind, wobei 
das Ausgangssignal des Verstarkers an einem 
Teil der Primarwickiung des zweiten Transforma- 
tors O2) abgegriffen wird und die Windungszah- 
!en dieser Sekundarwicklungen zur Begrenzung 
der Streuinduktiyitdt sehr kleln gehalten sind. 

2. Verstarker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sekundarwicklungen der 
beiden Transformatoren jeweils eine einzige Win- 



dung aufweisen. 

3. Verstarker nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die beiden Transformatoren je 
einen Ferritring (10, 11) aufweisen, auf den die 

5 Primarwickiung je eines der Transformatoren auf- 
gewickelt ist, wobei die beiden Transformatoren 
in Verlangerung zueinander angeordnet und 
durch einen Isolierring (12) voneinander getrennt 
sind und die Sekundarwicklungen aus einem 

10 Draht bestehen, der die beiden Ferritringe durch- 
quert 

4. Verstarker nach einem der Anspruche 2 und 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangs- 
spannung an den Kiemmen von M Windungen 

15 der Primarwickiung des zweiten Transformators 
entnommen wird, wobei M der Spannungsverstar- 
kungsfaktor des Verstarkers ist und wobei die 
Primarwicklungen der beiden Transformatoren 
jeweils P und N Windungen aufweisen und P, M, 

20 N ganze Zahlen sind, die der Forme! N = (M 2 — 
P)/(P — 1) genugen. 

5. Verstarker nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB er weiter im 
einen Kreis zur Stromsteuerung im Verstarker- 

25 transistor aufweist, der Mittel zumr Abnehmen 
eines Teils des Ausgangssignais (CR, R 2 , R 3 , FLO 
und einen Komparator {AJ zum Vergleich des 
abgenommenen Signals mit einem Bezugssignal 
besitzt, wobei das Ausgangssignal des Kompara- 

30 tors einen Schaitkreis (A,) steuert, dessen Aus- 
gangssignal den einen Oder den anderen von 
zwei Werten annehmen kann, je nachdem, ob das 
Ausgangssignal des Komparators kleiner Oder 
groBer als ein vorbestimmter Schwellwert ist, 

35 wobei die diesen Schwellwert unterschreitenden 
Werte typisch fur nicht gestorte Signale schwa- 
cher Amplitude am Verstarkereingang sind, wah- 
rend die diesen Schwellwert uberschreitenden 
Signale typisch fur Signale mit hoher Amplitude 

40 sind und sowohl Nutzsignaie als auch Storsignale 
enthalten. 

6. Verstarker nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaitkreis ein rOckgekop- 
pelter Operationsverstarker ist, dessen Minusein- 

45 gang « - » ein Signal in Abhangigkeit vom Aus- 
gangssignal des Komparators und dessen Plus- 
eingang « + » ein Bezugssignal empfangt, wobei 
das Ausgangssignal dieses Operationsverstarkers 
an den Verstarkertranslstor (Q,) angelegt ist. 
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